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Neue Herausforderungen in der Thermografie
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Infrarot-Thermografie kommt in immer mehr Industrieanwendungen zum Einsatz. Gefragt
sind dabei immer leistungsfahigere, funktionsreiche Warmebildkameras, die eine
eingehendere Analyse ermdglichen. Bevor aber solche Gerate angeschafft werden, sollte
man sich dariber im Klaren sein, welche Funktionen einen wirklichen Vorteil bieten und wie
die Beschaffung der Gerate vonstatten geht.

Es gibt eine einfache Checkliste, die jeder potenzielle Anwender bei der Spezifizierung einer Infrarot-
Warmebildkamera Gberprifen sollte. Damit lasst sich das richtige Modell fur die jeweilige Aufgabe
auswahlen.

Wesentliche Leistungsmerkmale

Eine Vielzahl von Anwendungen, wie z.B. die Uberwachung von Stromverteilern, zerstorungsfreie Tests
oder die Klimaanlagen-Inspektion erfordern detaillierte Warmebilder. Eine Warmebildkamera mit der
grofitmoglichen Anzahl an Pixel pro Flacheneinheit ist dabei von Vorteil, da mehr Daten aus dem Bereich,
der von Interesse ist, gesammelt werden kénnen. Dies fuhrt zu scharferen, gut definierten Bildern und
verhindert, dass kleinere Wéarmeanomalien ibersehen werden. Eine Kamera mit 640 x 480 Pixel
vervierfacht die Auflésung, wie sie Standardkameras mit 320 x 240 Pixel bieten. Es steht eine wesentlich
bessere Bildscharfe, oder alternativ ein klareres Bild fur vom Ziel weiter entfernten Kameras zur Verfligung.

Bild 1: Die hochleistungsfahige Warmebildkamera P660 von FLIR Systems

Die Genauigkeit des Bildgebers ist ebenfalls entscheidend. Jede Abweichung zwischen dem, was erkannt
wird und zwischen dem, was wirklich geschieht, kann schwerwiegende Folgen haben.
Temperaturmessungen sollten idealerweise eine Genauigkeit von +2% aufweisen, um beste Ergebnisse zu



erhalten. Die Breite des Temperaturbereichs wird zunehmend groRer, da Techniker bei einem Produkt heute
ein grolleres Warmespektrum erwarten, anstatt mehrere Produkte anzuschaffen. Es ist daher unerlasslich,
dass die Kamera je nach Anwendung sowohl hohe als auch niedrige Temperaturbereiche abdeckt.

Betriebsbedingungen

Neben den verschiedenen Leistungsmerkmalen von Infrarot-Kameras gibt es Design-Faktoren, die beachtet
werden sollten. Erstens, gibt es einen eindeutigen Bedarf an langeren Akkulaufzeiten. Anwender sind damit
nicht eingeschrankt und kénnen ihre Aktivitaten ohne Sorge Uber das Aufladen des Geréts durchfuhren. Ein
fortschrittliches ergonomisches Design ist ebenfalls von Vorteil. Ist eine Warmebildkamera umstandlich und
schwer zu halten, hat dies nachteilige Auswirkungen auf die Effizienz, mit der der Anwender seine
Aufgaben erledigt.

Hinzu kommt eine starke Nachfrage nach intuitiveren Bedienerschnittstellen, durch die schnell navigiert
werden kann und die sich einfach bedienen lassen. Fur Anwender, die viele Stunden am Tag eine
Waérmebildkamera bedienen, zahlt sich eine hochqualitative Benutzererfahrung aus, da sich der Durchsatz
erhéht und die Fehlerrate verringert. Werden Messungen falsch aufgenommen, missen sie wiederholt
werden, was Zeit und Geld kostet. Noch schlimmer ist es, wenn falsch aufgezeichnete Daten nicht beachtet
werden. Dies kann zu Sicherheitsrisiken fuhren. Auch wenn zusétzliche Funktionalitat mehr kostet — die
Produktivitat wird damit erhoht oder kostspielige menschliche Fehler werden verringert. Die Investition ist
somit gerechtfertigt.

Ein integrierter Laserpointer ist ein weiterer VVorteil heutiger moderner Warmebild-Einrichtungen. Damit
kdnnen Anwender ihre Hande aus gefahrlichen Umgebungen heraushalten, wenn sie versuchen, die genaue
Position eines Hotspots einem anderen Mitarbeiter zu zeigen. Damit kdnnen auch verschiedene Mitarbeiter
an einer bestimmten Aufgabe zusammenarbeiten, und ihre Bildansichten sowie Erfahrungen in Bezug auf
das vorliegende Problem teilen.

Eine wertvolle Neuerung einer Warmebildkamera ist eine hochauflésende Kamera mit integrierter
Ausleuchtung. Damit lassen sich Bilder entsprechend dem, was das menschliche Auge sieht, erstellen. Dies
erlaubt eine klarere Dokumentation der Arbeit und senkt die Fehlerrate. Neue Funktionen fortschrittlicher
Waérmebildkameras erlauben die Zusammenfiihrung von Wérmebildern und visuellen Bildern zu einem
zusammengesetzten Bild. Mittels Touchscreen-Bearbeitung lasst sich ein Strecken und Skalieren des
Waérmebildes (Picture-in-Picture) ausfiihren. Der Anwender kann dann das zusammengesetzte Bild
individuell erstellen, um genau das zu untersuchende Objekt zu erfassen. Damit verbessert sich die
Analysegenauigkeit.

Die P660 von FLIR Systems ist nur eine der zahlreichen neuen Bildgebungssysteme, die mit den heutigen
Anforderungen im Bereich der Thermografie mithalt. Die hochleistungsfahige Warmebildkamera (Bild 1)
bietet 640 x 480 Pixel Auflésung mit 30 K Empfindlichkeit und +1% Genauigkeit. Der
Standardbetriebstemperaturbereich erstreckt sich von -40 bis 500 °C; der erweiterte Temperaturbereich bis
2000 °C. Das System bietet ein hochauflésendes 5,6” Flip-out-LCD mit kippbarem Sucher sowie USB- und
FireWire-Anbindung. Die visuelle 3,2-MPixel-Kamera bietet eine Autofokus-Funktion und einen
Zielbeleuchter. Passende FoV-Linsen (Field-of-View) gewahrleisten, dass Warme- und visuelle Bilder bei
unterschiedlichen Abstédnden angezeigt werden — und das mit der FoV. Die Bildvereinigung von Wérme-
und visuellem Bild vereinfacht das Auffinden von Hotspots.

Die Benutzerschnittstelle des P660 verfligt tber programmierbare Tasten. Das integrierte GPS ermdglicht
eine prazise Positionsbestimmung, von wo aus Messungen getatigt werden. Dies erhoht die Qualitéat der
Messdaten weiter. Die Ortsdaten werden automatisch zu jedem Bild hinzugefiigt. Die Li-lonen-Batterie
garantiert drei Stunden Betriebsdauer.

Finanzielle Uberlegungen

Die hohen technischen Anforderungen, denen Warmebildkameras heute ausgesetzt sind, fihren zu qualitativ
hoherwertigen Modellen wie der P660. Finanziell kann eine Anschaffung dieser Kamera aber jenseits des
zur Verfligung stehenden Budgets liegen. Daher mussen sich die Geschaftsmodelle &ndern.



Das heutige wirtschaftliche Umfeld verleitet Unternehmen dazu, weniger Investitionen im Vorfeld zu
tatigen. Der Hauptgrund ist das Risiko, dass die angeschafften Gerate nicht gentigend genutzt werden und
damit nicht ausgelastet sind. Damit fehlen die Einnahmen, die notwendig sind, um die Anschaffungskosten
zu kompensieren. Mit einem Gerat, das im Regal verstaubt, l&sst sich kein Geld verdienen.

Aus der Beflrchtung, ein teures Bildgebungsgerat im Unternehmen zu haben, das keine Verwendung findet,
macht sich das Geschaftsmodell des Leasings/Mieten einen direkten Nutzen. Es ist wesentlich attraktiver als
ein Direktkauf. Durch die Miete entfallen zuséatzliche Kosten fiir die Rekalibrierung, Wartung,
Versicherung, sichere Aufbewahrung und fiir die eventuelle Entsorgung. Unternehmen erfahren keine
wirtschaftlichen Einbuf3en durch Warmebildkameras, die sich gerade in Reparatur befinden. Dartber hinaus
lassen sich Schwankungen in der Nachfrage abfedern — mit einer htheren oder niedrigeren Anzahl an
Geréten, die gerade gemietet werden. Dieser Ansatz sorgt auch fiir technologische Anderungen vor, da eine
einfache Aufristung moglich ist. Hoherwertige Modelle lassen sich dann mieten, wenn das bestehende
Gerat die Anforderungen eines Projekts nicht mehr erflllt.

Durch eine Miete anstatt eines Sofortkaufs erhdlt man Zugriff auf das gesamte Angebot an
Warmebildkameras — unabhéngig von den zur Verfuigung stehenden Mitteln. Als Spezialist in der
Vermietung von Testgeraten arbeitet Livingston mit fihrenden Markenherstellern zusammen, einschlieRlich
FLIR Systems. Damit steht ein umfassendes Angebot an Wéarmebildkameras bereit. Unternehmen steht eine
Vielzahl von Kameras und dazugehoriger Testgeréte wie Leistungsmesser, Logger, Durchflussmesser etc.
zur Verfiigung, um somit eine vorbeugende Wartung und Uberpriifung von Projekten durchfiinren zu
konnen.
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